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У многих акароидных клещей, несмотря на их широкую полифагию, 
«отчетливо прослеживается тенденция перехода к питанию субстратами 
< высоким содержанием белка (Нирћеѕ, 1959). Это в определенной мере 
относится ‘и к видам Тугорпариз рийгезсепнае (5 сПпг.), ВНіговіурниз 
«есніпориз (Еи т. еі Воб.) (сем. Асагідає) и Сіусурнариз йотеѕіісиѕ 
(ДО е р.) (сем. Сіусурпарідаєе). В литературе (Бэкер, Уартон, 1955; За- 
хваткин, 1941) имеются указания на то, что виды Сіусурнариз аотеѕії- 
сиѕ и Тугорпари5 риігеѕсепііае встречаются в большом количестве даже 
в таких субстратах, как перья и шкуры. По нашим наблюдениям, эти 
виды, в массе размножившись, могут вызывать зуд и сыпь у людей. 
У насекомых питание трудноперевариваемыми белковыми веществами 
типа кератина и другими протеиноидами связано с наличием в кишеч- 
нике определенных ферментов — коллагеназ, кератиназ (Сіїтоиг, 1965). 
Переваривание протеиноидов возможно также и с помощью обычных про- 
теаз насекомых, если дисульфидные связи этих субстратов предваритель- 
но восстановлены (Сіїтоиг, 1961). В связи с этим питание указанных 
видов клещей перьями представляет определенный интерес. 

В качестве объектов исследования взяли обычных вредителей пи- 
щевых запасов — С/усурйавиз аотеѕіісиѕ и Тугорћасиѕ риігеѕсепііае, 
‚А для сравнения — клещей Кпігоріурпи5 есһіпориѕ, повреждающих лу- 
ковицы многих растений. 


Материал и методика 


Источником живого материала для работы служили лабораторные 
культуры. Клещей Сіусурнариз аотезіїсиз и Тугорһариѕ ршхгезсепнае 
разводили на пшеничной муке, КЛігоріурпиз есһіпориѕ — на гниющих 
яблоках и картофеле. В качестве пищевых субстратов, состоящих из фиб- 
риллярных белков (коллаген, оссеин), брали связки и сухожилия, очи- 
щенные от жира и мышц, а также декальцинированную костную ткань; 
для получения пищевых субстратов, содержащих кератин, использовали 
порошок коровьего рога и перья (в виде порошка) курицы домашней и 
голубя. Жировые вещества из рога и перьев экстрагировали этиловым 
эфиром в аппаратах Сокслета. Кормили клещей в стеклянных чашках 
(диаметр 15, высота 10 мм) с дном из асбеста, которые предварительно 
прокаливали в муфельной печи для выгорания мельчайших частиц ор- 
ганического субстрата и пылинок. Чашки с субстратом и клещами за- 
крьвали покровньми стеклами и помещали в оптимальные для исследуе- 
мого вида условия влажности. В каждой чашке находилось по 10—15 
особей. В опыте использовали личинок, нимф и взрослых клещей. Запол- 
нение кишечника наблюдали под бинокулярной лупой. В ряде случаев 
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для удобства пищевые субстраты окрашивали витальными красками. 
Концентрацию водородных ионов определяли колориметрически при по- 
мощи цветных индикаторов, которые скармливали клещам вместе с суб- 
стратом. Благодаря прозрачности покровов клещей определить цвет 
содержимого кишечника под бинокуляром нетрудно. Для предваритель- 
ной оценки величины окислительно-восстановительного потенциала ис- 
пользовали цветной индикатор — метиленовый синий с редокс-потенциа- 
лом + 0,011 в (Пасынский, 1963). 

Наличие в кишечнике клещей сероводорода или свободной серы, 
появляющихся в результате разрыва дисульфидных связей кератина при 
его переваривании, устанавливали при скармливании клещам вместе с 
кератин-содержащим субстратом соли тяжелого металла (кобальта), 
сульфиды которого черного цвета и нерастворимы в воде. В качестве 
искусственного наполнителя для пищевого субстрата, приготовленного 
из жира, экстрагированного из рога и перьев, использовали порошок 
предварительно прокаленных асбеста и талька. 


, Результаты 


Определение концентрации водородных ионов в кишечнике клеща 
дало среднее значение этой величины от 7 до 8. По данным Хьюза 
(Ниећеѕ, 1950), в кишечнике клещей Тугорйави$ јагіпае (1.) рН колеб- 
лется в пределах 6—8. При введении в кишечник клещей вместе с пищей 
раствора метиленового синего наблюдали синюю окраску во всех отде- 
лах кишечника. Известно, что у редокс-индикаторов цветная форма яв- 
ляется окисленной, а бесцветная — восстановленной (Пасынский, 1963). 
Следовательно, сохранение синей окраски раствора метиленового синего 
в кишечнике исследуемых клещей свидетельствует, что окислительно- 
восстановительный потенциал составляет не менее --0,011 в. 

Опыты по питанию клещей декальцинированной обезжиренной 
костью (оссеином) дали отрицательный результат. Голодные клещи 
на таком субстрате не питались. Если же на указанный субстрат допол- 
нительно воздействовали желудочным соком, то клещи всех исследован- 
ных видов питались весьма успешно. Обезжиренная коллагеновая связ- 
ка оказалась хорошим субстратом для питания корневого клеща А#:{20- 
віурпиз5 есніпориз. 

Результаты опытов показали, что клещи могут питаться лишь не- 
обезжиренными перьями и рогом. При обезжиривании этих субстратов. 
клещи либо вообще не питаются, либо питаются, но очень быстро гибнут 
(таблица). Жировые смазки перьев и рога были для клещей достаточно 
привлекательными пищевыми субстратами. Клещи охотно питались ими, 
особенно при пропитывании этими жировыми веществами порошка 
талька или асбеста. 

Опыты показали, что клещи могут питаться обезжиренным рогом, 
если его предварительно подвергнуть щелочному гидролизу. Перевари- 
вание такого гидролизата не связано с выделением свободной серы или 
сероводорода. Опыт кормления клещей хлористым кобальтом показал, 
что сероводород или свободная сера в данном случае не образуются 
(с этими веществами хлористый кобальт дает сернистый кобальт — сое- 
динение черного цвета, которое в эксперименте не было обнаружено). 


Обсуждение результатов 


Согласно Джилмуру (Сіїтоиг, 1961, 1965), у насекомых коллаген и 
оссеин могут перевариваться при помощи специфической протеазы (кол- 
лагеназы). В наших опытах клещи С/усурйавиз аотезНсиз и Тугорћариѕ 
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Питание клещей на некоторых субстратах 


Тугорпариз | Бһіговіурһиз | Оусурһабиѕ 
Субстрат риїгезсепіає есніпориз аотеѕісиѕ 

Перо голубя (порошок) + 45 + 

Перо голубя (обезжиренный - — — 
порошок) 

Жировая смазка пера, тальк, + + + 
судан красный 

Жировая смазка пера, ас- + + 0 
бест, судан красный 

Рог коровий (порошок) + - 0 

Рог  коровий (порошок) 0 — 0 
обезжиренный, окрашен 
конго-рот 

Рог коровий (порошок) 0 + 0 
обезжиренный с добавле- 

* нием экстрагированного 
жира и судана красного 

Жировая смазка рога, ас- 0 + 0 
бест, судан красный 

Щелочной гидролизат рога, + + + 
нейтрализованный НСІ 

Щелочной гидролизат рога + + 0 
и Сос! :6Н:О 

Примечание: -- — клещи питались, — -- не питались или пита- 


лись, но погибали, 0 — наблюдения не проводили. 


ршгезсепйае не были способны переваривать нативные фибриллярные 
белки. После предварительного длительного гидролиза оссеина желу- 
дочным соком клещи свободно питались и переваривали указанный пи- 
щевой субстрат. Это подтверждает, что у двух исследованных видов от- 
сутствуют ферменты, способные гидролизовать белки типа оссеина. Что 
же касается вида РАћігоріурћиѕ есніпориз, то питание его на связке 
(коллагене), вероятно, можно объяснить недостаточной очисткой этого 
субстрата от других белков. 

Переваривание кератина насекомыми раньше, до выделения керати- 
назы, связывали с крайне низким (до —0,36 в) окислительно-восстано- 
вительным потенциалом в их кишечнике, высокими, хотя и не всегда, 
значениями рН (до 11) и выделением сероводорода или серы как про- 
дуктов расщепления дисульфидных связей в молекуле этого белка 
(Сітоиг, 1961, 1965). Опыты с клещами исследуемых видов показали, 
что в их кишечниках редокс-потенциал высокий, значение рН ненамного 
выше нейтрального и свободной серы или сероводорода нет, в связи 
с чем соли тяжелых металлов, введенные вместе с кератином, токсичны 
для клещей и не образуют нерастворимых сульфидов, как это наблю- 
дается у платяной моли (@Штопг, 1961). Все это подтверждает, что в 
данном случае нет ни условий, способствующих перевариванию керати- 
на, ни признаков его переваривания, Усвоение кератина клещами Сіу- 
сурпавиз дотезіїсиз, КНігоріурниз ейһіпориѕ и Тугорћавиѕ риігеѕсепііае 
возможно лишь при предварительном щелочном гидролизе этого белка. 
Как видно из экспериментов, жировая смазка перьев является вполне 
подходящим субстратом для питания, развития и размножения клещей 
исследуемых видов. Поэтому питание клещей Сіусурпариз аотезНсиз$ и 
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Тугорћавиѕ ршгезсепНае перьями связано с использованием ими в ка- 
"честве питательного вещества не кератина, который в их кишечнике не 
„переваривается, а жировой смазки перьев. Следовательно, заселение ис- 
‚следуемыми клещами перьев (используемых для изготовления подушек 
ит. д.) возможно лишь в том случае, если они недостаточно обез- 
жирены. 
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Тһе роззібіїййу ої пийгійоп ої їбгее ѕресіеѕ ої тИез %ИВ ѕиђѕігаќеѕ сопіаїпіпр со!- 
Чареп, оѕѕеіп, Кегаїіп 1$ ѕіийіей. И \аз езіабіїзбед їбаї іп риф ої Че шИе ѕресіеѕ ипаег 
зшшіу {һе ріуеп ргоќеіпоійѕ аге пої дісезіед апа {ћеге аге по сопдййоп5 {ог біз ргосеѕѕ. 
«ТП 15 ргоуед Шаё пцігійоп ої Ше абоуе-тепііопей ѕресіеѕ ої тіїеѕ оп ѕисһ ѕиђѕігаіеѕ аз 
Шратепѓеѕ, іепӣопѕ, ѕКіп, їеаіһегѕ, һогп, еіс. оссигѕ пої 4ие іо іреѕііоп ої ргоќеіпоійѕ 
«Би бие іо 4ірезіїоп ої ассотрапуіпе рій ѕиЬѕіапсеѕ. 


